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ด วยความสามารถของบอร ด Raspberry Pi 2 ที ่รองร ับการเชื่ อมต อเครื อข ายได สะดวก เหม ือน
กั บคอมพิ วเตอร เครื่ องหนึ่ ง ด ังนั้ นจึ งมี การนํ า Raspberry Pi 2 มาใช ในการควบคุ มหรื อติ ดต ออุ ปกรณ 
อิ นพุ ตเอาต พุ ตผ านเครื อข ายอย างกว างขวาง ทั้ งในแบบเครื อข ายภายในองค กร และผ านเครื อข ายอิ น
เทอร เน็ ต หากแต การนํ าเสนอขั้ นตอนการพั ฒนาบอร ด Raspberry Pi 2 เพื่ อใช ประโยชน ในลั กษณะ
กล ับเป นไปอย างจ ําก ัด ด ังนั ้นในบทนี ้จ ึงเป นการนํ าเสนอตั วอย างขั ้นตอนการพั ฒนาและใช งานบอร ด
Raspberry Pi 2 ในการติ ดต อกั บอุ ปกรณ อิ นพุ ตเอาต พุ ตผ านเครื อข ายข อมู ล โดยในการอธิ บายนั้ นจะ
มี การยกตั วอย าง ประกอบกั บโค ดทั้ งภาษา HTML (Hyper Text Markup Language) และ Python เพื่ อ
นํ าไปสู การสร างแอปพล ิเคชั ่น Simple I/O Web Server ตั ้งแต ตั วอย างการควบคุ มอุ ปกรณ เอาต พ ุตผ าน
เครื อข าย และการรั บค าจากอุ ปกรณ อิ นพุ ตรวมถึ งผ านข อมู ลจากตั วตรวจจั บเพื่ อนํ ามาแสดงผลบน
เครื อข าย โดยบอร ด Raspberry Pi 2 จะทํ าหน าที่ เป นเว็ บเซิ ร ฟเวอร หลั ก

เนื ้อหาในบทนี ้จะม ีรายละเอ ียดอยู มากพอสมควร รวมถ ึงในขั ้นตอนการทดลองปฏ ิบ ัต ิการด วย
จะมี การยกตั วอย างเพื่ อให เห็ นถึ งที่ มาที่ ไปของส วนประกอบต างๆ ที่ จะนํ าไปสู การสร างแอปพลิ ชั่ น
เว ็บเซ ิร ฟเวอร ควบค ุมอุ ปกรณ อ ินพ ุตเอาต พ ุตจนสํ าเร ็จ จ ึงขอให ผู สนใจโปรดอ านและติ ดตามทํ าความ
เข าใจตามลํ าดั บหั วข อ ตามขั้ นตอน โดยสรุ ปหั วข อต างๆ ที่ สํ าคั ญของบทนี้ ได ดั งนี้ 

12.1  กลไกการทํ างานของเว็ บเซิ ร ฟเวอร ในการควบคุ มอุ ปกรณ อิ นพุ ตเอาต พุ ต

12.2 กลไกการทํ างานระหว างเว็ บไคลเอ็ นต และเว็ บเซิ ร ฟเวอร 

12.3 เตรี ยมอุ ปกรณ เพื่ อการพั ฒนา Raspberry PI 2 สํ าหรั บงานควบคุ มผ านเครื อข าย

12.4 การทํ าให บอร ด Raspberry Pi 2 เป นเว็ บเซิ ร ฟเวอร  - จะได เรี ยนรู ขั้ นตอนการทํ าให 
บอร ด Raspberry Pi 2 ทํ างานเป นเว็ บเซิ ร ฟเวอร ได  จะต องมี การติ ดตั้ งซอฟต แวร เพิ่ มเติ ม ทั้ ง Apache
HTTP Server และ PHP

12.5 มารู จั กกั บโครงสร างของภาษา HTML - เมื่ อต องการทํ าเว็ บเซิ ร ฟเวอร  สิ่ งหนึ่ งที่ ต อง
ทํ าให ได คื อ การเขี ยนเว็ บเพจอย างง ายด วยภาษา HTML การทํ าความรู จั กกั บโครงสร างของภาษานี้ 
จึ งเป นสิ่ งจํ าเป น
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12.6 การสร างเว็ บเพจบนบอร ด Raspberry Pi 2 - ต อยอดความรู จากหั วข อ 12.4 มาเขี ยน
โปรแกรมเพื่ อสร างเว็ บเพจของตั วเว็ บเซิ ร ฟเวอร ซึ่ งรั นบนบอร ด Raspberry Pi 2

12.7 การใช งาน PHP - เป นอ ีกหนึ ่งภาษาคอมพ ิวเตอร ที ่น ิยมใช มากในการสร างเว ็บเพจและ
ท ําเว ็บเซ ิร ฟเวอร 

12.8 สร างเว็ บเพจด วย PHP - จากการเร ียนรู ในหั วข อ 12.6 นํ าข อม ูลและต ัวอย างโปรแกรม
ต างๆ มาสร างเว็ บเพจด วยภาษา PHP

12.9 คํ าสั ่งพื ้นฐานในการควบค ุมขาพอร ต GPIO แบบคอมมานด ไลน  - ในห ัวข อนี ้นํ าเสนอ
การเขี ยนโปรแกรมสั้ นๆ ในแบบคอมมานด ไลน เพื่ อติ ดต อและควบคุ มขา GPIO ได รั บการนํ าไปใช 
เมื่ อต องการสั่ งงาน GPIO จากเว็ บไคลเอ็ นต ผ านเซิ ร ฟเวอร 

12.10 การรั บส งข อมู ลระหว างเว็ บเพจ

12.11 การสั่ งให สคริ ปต  Python ทํ างานด วย PHP

12.12 การทดลองควบค ุมอ ุปกรณ เอาต พ ุตอย างง ายผ านเว ็บบราวเซอร โดยใช  PHP และ HTML

12.13 การทดลองต ิดต ออ ุปกรณ อ ินพ ุตเอาต พุ ตอย างง ายผ านเว็ บบราวเซอร ท ํางานร วมก ับ
ไฟล สคร ิปต  Python

12.1 กลไกการทํ างานของเว็ บเซิ ร ฟเวอร 
ในการควบคุ มอุ ปกรณ อิ นพุ ตเอาต พุ ต

เมื ่อนํ าบอร ด Raspberry Pi 2 มาท ําหน าที ่เป นเว ็บเซ ิร ฟเวอร  การท ํางานจะแบ งออกเป น 2 ส วนค ือ

1. ส วนของการแสดงผลหน าเว ็บ ใช การสร างหน าเว ็บหร ือเว ็บเพจ (web page) ด วยโปรแกรม
ภาษา HTML

2. ส วนของโปรแกรมที่ ติ ดต อกั บอุ ปกรณ อิ นพุ ตเอาต พุ ตของบอร ด Raspberry Pi 2 ซึ่ ง
ต องทํ างานควบคู กั นกั บเว็ บเพจ

การทํ างานของบอร ด Raspberry Pi 2 ที่ ต องกระทํ าควบคู ก ับเว็ บเพจ ในที่ นี ้ขอนํ าเสนอ 2 แบบ
ประกอบด วย

1. กํ าหนดให โปรแกรมส วนที ่ต ิดต อก ับอ ุปกรณ อ ินพ ุตเอาต พ ุตแทรกอยู ภายในส วนที ่ใช แส
ดงเว็ บเพจ หากเขี ยนเว ็บเพจด วย PHP ก ็จะแทรกโปรแกรมส วนที ่ติ ดต อก ับอ ุปกรณ อ ินพุ ตเอาต พ ุตเข า
ไปด วย รู ปแบบนี้ ใช ได ดี กั บการทํ างานเพี ยงรอบเดี ยวจบ ใช เวลาน อยในการทํ างาน เพราะเว็ บเพจจะ
ไม เปลี่ ยนแปลง จนกว าจะกระทํ าทุ กคํ าสั่ งจนเสร็ จ จะแสดงการทํ างานในลั กษณะนี้ ในตั วอย างการ
ทดลองควบคุ มอุ ปกรณ  ผ านเว็ บบราวเซอร โดยใช  PHP และ HTML (หั วข อ 12.12 ในบทนี้ )
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2. กํ าหนดให ใช ข อมู ลร วมกั นระหว างโปรแกรมที่ ติ ดต อกั บอุ ปกรณ อิ นพุ ตเอาต พุ ตกั บ
โปรแกรมที ่ใช แสดงเว ็บเพจ เช น กํ าหนดให โปรแกรมในส วนที ่ต ิดต อก ับอ ุปกรณ อ ินพ ุตเอาต พ ุตท ํางาน
ตลอดเวลา โดยม ีการน ําข อม ูลบางส วนที ่โปรแกรมของการแสดงเว ็บเพจก ็ใช งานอยู ด วยมาประกอบเพื ่อ
ให การท ํางานสมบ ูรณ  ข อม ูลที ่ใช ร วมก ันอาจอยู ในร ูปของไฟล เอกสารหร ือฐานข อม ูลก ็ได  ด วยว ิธ ีการนี ้
จะย ืดหยุ นกว าแบบแรก เพราะการทํ างานของโปรแกรมทั ้งสองแยกออกจากก ันได อย างช ัดเจน ม ีเพ ียง
การใช งานข อม ูลบางส วนร วมก ันเท านั ้น ถ ึงแม ว าโปรแกรมของการต ิดต อก ับอ ุปกรณ อ ินพ ุตเอาต พ ุตอาจ
ม ีการประมวลผลที ่ซ ับซ อนและใช เวลานาน โปรแกรมของการแสดงเว ็บเพจก ็ย ังคงท ํางานไปได อย างต อ
เนื ่อง เพราะใช ข อม ูลจากไฟล เอกสารหร ือฐานข อม ูลที ่ม ีอยู ในป จจ ุบ ัน เพ ียงแต ข อม ูลที ่น ํามาแสดงผลนั ้น
อาจย ังไม ได ร ับการปร ับปร ุงจากการท ํางานล าส ุดของโปรแกรมที ่ใช ต ิดต ออ ุปกรณ อ ินพ ุตเอาต พ ุต (เพราะ
อาจย ังประมวลผลไม เสร ็จ) การท ํางานในล ักษณะนี ้อธ ิบายให เข าใจได เพิ ่มขึ ้นด วยต ัวอย างการทดลอง
ควบค ุมอ ุปกรณ ผ านเว ็บบราวเซอร ร วมก ับไฟล สคร ิปต  Python ในห ัวข อ 12.13 ของบทนี ้

ร ูปที ่ 12-1 ไดอะแกรมแสดงกลไกการท ํางานร วมก ันของเว ็บไคลเอนต  (ปกต ิค ือ คอมพิ วเตอร ของผู ใช งาน)
และเว ็บเซ ิร ฟเวอร  โดยท ํางานผ านเว ็บบราวเซอร เพ่ื อแจ งร องขอเว ็บเพจ และร ับข อม ูลกล ับมาในร ูปแบบ
HTML เพ่ื อน ํามาแสดงเว ็บเพจอย างสมบ ูรณ ที ่เว ็บไคลเอนต 
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12.2 กลไกการทํ างานระหว างเว็ บไคลเอนต และเว็ บเซิ ร ฟเวอร 

แสดงด วยไดอะแกรมในรู ปที ่ 12-1 เริ่ มต นเมื ่อเว็ บไคลเอนต  (web client) ซึ่ งก ็คื อ คอมพิ วเตอร 
ของผู ใช งานทํ าการร องขอเว็ บเพจ (Request Web Page) มายั งเว็ บเซิ ร ฟเวอร  (web server) จากนั้ น
เว็ บเซิ ร ฟเวอร จะส งข อมู ลเว็ บเพจที่ ร องขอมายั งเว็ บไคลเอนต  ในรู ปแบบ HTML แล วแสดงผลด วย
เว็ บบราวเซอร ที่ ติ ดตั้ งอยู ในเว็ บไคลเอนต 

เนื่ องจากเว็ บเพจที่ ถู กสร างด วยภาษา HTML เป นภาษาที่ ใช แสดงหน าตาเว็ บเพจตามที่ ต อง
การแต จะไม ช วยให เว ็บเพจนั ้นปร ับเปลี ่ยนหน าตาได เอง การสร างเว ็บเพจที ่สามารถปร ับเปลี ่ยนได นั ้น
ท ําได หลายว ิธี  หนึ ่งในนั ้นก ็ค ือ การฝ งสคร ิปต หร ือช ุดค ําสั ่งที ่ท ํางานทางฝ งเซ ิร ฟเวอร  (server-side script)-
ไว ในเว ็บเพจ สคริ ปต ตั วหนึ ่งที ่น ิยมใช กั นมาจากค ือ PHP engine (PHP: Professional Home Page) เป น
สคร ิปต ที่ ทํ างานร วมก ับภาษา HTML เพื ่อช วยให เว ็บเพจเปลี ่ยนหน าเว ็บได เองหร ือเร ียกอ ีกอย างหนึ ่ง
คื อ ทํ าให เว็ บเพจมี  “ความฉลาด” ขึ้ น

12.3 การเตรี ยมอุ ปกรณ เพ่ื อการพั ฒนา Raspberry PI 2
สํ าหรั บงานควบคุ มผ านเครื อข าย

เพื ่อให การเร ียนรู เพื ่อพ ัฒนาบอร ดคอมพ ิวเตอร อย าง Raspberry Pi 2 ส ําหร ับการสร างระบบควบ
ค ุมผ านเคร ือข าย การจ ัดเตร ียมเครื ่องม ือและอ ุปกรณ เป นสิ ่งที ่ต องด ําเน ินการไปพร อมก ัน อ ันประกอบด วย

1. บอร ด Raspberry Pi 2

2. USB WiFi ดองเกิ ล  (มี ให ในชุ ด Raspberry Pi 2 Tech Kit แล ว)

3. เราเตอร แบบไร สาย (Wireless router) หรื อแบบปกติ ก็ ได  (หากใช แบบปกติ  ไม ต องใช 
USB WiFi ดองเกิ ลตามไดอะแกรมในรู ปที่  12-3) พร อมแหล งจ ายไฟ

4. สาย LAN เพื่ อเชื่ อมต อบอร ด Raspberry Pi 2 เข ากั บเราเตอร  (กรณี ไม ใช แบบไร สาย
ตามไดอะแกรมในรู ปที่  12-3)

5. อะแดปเตอร  +5V ที่ จ ายกระแสไฟฟ าได  2A เป นอย างน อย สํ าหรั บบอร ด Raspberry Pi
2 (มี ให ในชุ ด Raspberry Pi 2 Tech Kit แล ว)

6. คอมพิ วเตอร ที่ เชื่ อมต อเข ากั บระบบเครื อข าย

7. เครื อข ายอิ นเทอร เน็ ต (ในกรณี ต องการเชื่ อมต อก ับเครื อข ายภายนอก)

แนวทางการเช่ี อมต ออ ุปกรณ ทั ้งหมด เพื ่อการเร ียนรู และทดลองพ ัฒนาระบบควบค ุมผ านเคร ือ
ข ายของบอร ด Raspberry Pi 2 แสดงในรู ปที่  12-2
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ร ูปที ่ 12-2 ไดอะแกรมการเชื ่อมต ออ ุปกรณ เพ่ื อพั ฒนาระบบควบค ุมผ านเคร ือข ายโดยใช บอร ด Raspberry
Pi 2 ในแบบต อสาย LAN

ร ูปที ่ 12-3  ไดอะแกรมการเชื ่อมต ออ ุปกรณ เพ่ื อพั ฒนาระบบควบค ุมผ านเคร ือข ายโดยใช บอร ด Raspberry
Pi 2 ในแบบไร สายผ าน WiFi



252Raspberry Pi 2 

12.4 การทํ าให บอร ด Raspberry Pi 2 เป นเว็ บเซิ ร ฟเวอร 

การก ําหนดให  Raspberry Pi 2 ท ําหน าที ่เป นเว ็บเซ ิร ฟเวอร  ล ําด ับแรกต องต ิดตั ้งโปรแกรมส ําหร ับ
การท ํางานเป นเว ็บเซ ิร ฟเวอร ก อน เนื ่องจากระบบปฏ ิบ ัต ิการหล ักของ Raspberry Pi 2 เป น Linux ด ังนั ้น
โปรแกรมเว ็บเซ ิร ฟเวอร ที ่แนะน ําให ต ิดตั ้งค ือ Apache HTTP Server โปรแกรมนี ้ม ีหน าที ่บร ิการข อม ูล
และติ ดตั ้งกลไก PHP แก เว ็บไคลเอนต  (คอมพ ิวเตอร ย อยในเคร ือข าย) ที ่ท ําการร องขอเข ามา

12.4.1 ขั้ นตอนการติ ดตั้ ง Apache HTTP Server
(1) เชื่ อมต อ Raspberry Pi 2 เข ากั บเครื อข ายอิ นเทอร เน็ ต (ดู ไดอะแกรมจากรู ปที่  12-2 หรื อ 12-

3 หรื อจากบทที่  2)

(2) เข าสู คอมมานด พร อมต  แล วพิ มพ คํ าสั่ งเพื่ อติ ดตั้ งโปรแกรม Apache HTTP Server

sudo apt-get install apache2 –y

(3) เมื ่อท ําการต ิดตั ้งเสร ็จเร ียบร อยแล ว ท ําการเป ดเว ็บบราวเซอร  (อาท ิ Chromium หร ือ Midori)
ที่ ช องค นหา ให พ ิมพ  Localhost หรื อพิ มพ แอดเดรส 127.0.0.1 หร ือ IP แอดเดรสของบอร ด Raspberry
Pi 2  เช น 192.168.1.36 จะแสดงข อความที ่ขึ ้นต นว า It works! ด ังร ูป แสดงว า Apache ทํ างานได ปกติ 
(การค นหาหมายเลข IP แอดเดรสของ Raspberry Pi 2 ที ่ต อในเคร ือข าย อาจใช โปรแกรม Advance IP
Scanner ช วย ด ูรายละเอ ียดได จากกรอบแยกในบทนี ้)
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(4) เมื ่อต ิดตั ้งเสร ็จแล ว บน Raspberry Pi 2 จะม ีไดเร ็กตอรี ่หร ือโฟลเดอร ที ่ชื ่อว า www ถ ูกสร าง
ขึ ้นมาในไดเร ็กตอรี ่ var เป นที ่เก ็บไฟล ส ําหร ับทํ าเป นเว ็บเพจหร ือหน าเว ็บ เมื ่อเป ดเข าไปในไดเร ็กตอรี ่
/var/www จะมี ไฟล  index.html อยู ข างใน ดั งรู ป

(5) ถ าต องการตั้ งค าเพื่ อกํ าหนดระดั บของการเข าถึ งหรื อ permission ให กั บไดเร็ กตอรี่  /var/
www เพื่ อให การส งไฟล ระหว างคอมพิ วเตอร ทํ าได สะดวกและง ายต อการพั ฒนา ให พิ มพ คํ าสั่ งบน
Raspberry Pi 2 ดั งนี้ 

sudo chmod 0777 -R /var/

ตั วเลข 777 เป นการตั้ งค าให ผู ใช งานในทุ กระดั บการเข าถึ งสามารถอ าน, เขี ยน และ
สั่ งให ทํ างาน (Read-Write-Execute) ได ทุ กไฟล และโฟลเดอร  (หรื อไดเร็ กตอรี่ )

12.4.2 ติ ตต้ั ง PHP
(1) เชื่ อมต อ Raspberry Pi 2 เข ากั บเครื อข ายอิ นเทอร เน็ ต (ดู ไดอะแกรมจากรู ปที่  12-2 หรื อ 12-

3 หรื อจากบทที่  2)

(2) เข าสู หน าต างเทอร มิ นอล แล วพิ มพ คํ าสั่ งเพื่ อติ ดตั้ ง PHP

sudo apt-get install php5 libapache2-mod-php5 –y
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การค นหาหมายเลข IP แอดเดรสของอ ุปกรณ ในเคร ือข าย จะต องทราบขอบเขตของจ ํานวน IP แอดเดรส
ก อนจึ งจะค นหาหมายเลข IP แอดเดรสนั้ นได  ดั งนั้ นอ ุปกรณ ที่ ต องการทราบหมายเลข IP แอดเดรสจะต องอยู 
ใน LAN หร ือเคร ือข ายเด ียวก ัน ในการทดลองเพื ่อเร ียนรู การใช งานบอร ด Raspberry Pi 2 ในการควบค ุมอ ุปกรณ 
ผ านเครื อข ายในบทนี้  จะต องมี การตรวจสอบหมายเลข IP แอดเดรสของบอร ด Raspberry Pi 2 ที่ เชื่ อมต อใน
เคร ือข าย ด ังนั ้นจ ึงต องม ีการเชื ่อมต ออ ุปกรณ ตามแนวทางในร ูปที ่ 12-2 หร ือ 12-3 เส ียก อน จากนั ้นใช คอมพ ิวเตอร 
ที่ ท ําหน าที ่เป นเว็ บไคลเอนต ในการติ ดตั ้งซอฟต แวร  Advanced IP Scanner เพื่ อใช ค นหาหมายเลข IP แอดเด
รสของบอร ด Raspberry Pi 2 ต อไป

ต ิดตั ้งโปรแกรม
ซอฟต แวร นี ้รองรั บการสแกน HTTP, HTTPS, FTP และสแกนเครื อข ายเพื่ อทราบข อมู ลเพิ่ มเติ มเกี ่ยวก ับ

อ ุปกรณ ที ่เชื ่อมต อก ัน ได แก  ชื ่อของคอมพ ิวเตอร หร ืออ ุปกรณ  และ MAC แอดเดรส ดาวน โหลดโปรแกรมได ที ่  http:/
/www.advanced-ip-scanner.com/th/ จากนั ้นท ําการติ ดตั ้งโปรแกรมลงในคอมพิ วเตอร  (ที ่ทํ าหน าที ่เป นเว ็บไคล
เอนต จากรู ปที่  12-2 หรื อ 12-3) ให เรี ยบร อย

การใช งาน
(1) เมื ่อต ิดตั ้งโปรแกรมเสร ็จแล ว จะมี ไอคอนของซอฟต แวร  ด ับเบิ ลคล ิกเพื ่อเป ดโปรแกรม

 (2) หน าต างหลั กของโปรแกรมแสดงขึ้ นมา มี รายละเอ ียดดั งรู ป
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(3) ว ิธี การหาขอบเขต IP แอดเดรส ด วยซอฟต แวร  Advanced IP Scanner เริ ่มต นด วยการเป ด Control
Panel > Network and Internet > Network and Sharing Center จากนั้ นคลิ กที่  Ethernet หากการต อ
อุ ปกรณ ใช สาย LAN ต อระหว างคอมพ ิวเตอร  เราเตอร  และ Raspberry Pi 2 เพื่ อให อยู ในวง LAN เดี ยวกั น

(4) แต ถ าหากบอร ด Raspberry Pi 2 ต อกั บเครื อข ายในแบบไร สายผ าน Wi-Fi จะต องคลิ กที่  WiFi แทน

(5) จากนั้ นจะปรากฏหน าต าง Ethernet Status ที่ แสดงสถานะของ Ethernet ให คลิ กที่  Details..
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(6) จะปรากฏหน าต างแสดงรายละเอ ียดของการเชื่ อมต อ Network ดั งรู ป

ข อมู ลที่ สํ าคั ญสํ าหรั บการหาขอบเขต IP แอดเดรสคื อ IPv4 Address และ IPv4 Subnet Mask
โดยที ่

IPv4 Address คื อ หมายเลข IP แอดเดรสของคอมพิ วเตอร ที่ ได รั บหมายเลข IP แอดเดรสจาก
เราเตอร 

IPv4 Subnet Mask คื อ จํ านวนหมายเลข IP แอดเดรสของอุ ปกรณ ที ่อยู ในวง LAN เดี ยวกั น

นํ าข อม ูลนี้ มาคํ านวณขนาดของ IP แอดเดรส ดั งนี้ 

(6.1) ค ํานวนหาหมายเลขเริ่ มต นของ IP แอดเดรสหรื อ Network IP

IP แอดเดรส มี ข อม ูล 4 ชุ ด ชุ ดละ 8 บิ ต คั ่นด วยจุ ด . การกระทํ าทางด านลอจิ กจะต องกระทํ าให 
ตรงช ุดด วย

IPv4 Address = 192.168.137.1

เมื่ อแปลงเป นเลขฐานสองจะได  11000000.10101000.10001001.00000001

IPv4 Subnet Mask=255.255.255.0

แปลงเป นเลขฐานสองจะได  11111111.11111111.11111111.00000000

นํ า IPv4 Address แอนด  (AND) กั บ IPv4 Subnet Mask จะได 

11000000.10101000.10001001.00000000

แปลงเป นเลขฐานสิ บจะได  192.168.137.0

จึ งได  Network IP มี ค าเท ากั บ 192.168.137.0  หรื อเรี ยกอี กอย างคื อ ค าเริ่ มต นของ IP แอด
เดรสของวง LAN นี้ 
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(6.2) คํ านวนหาหมายเลขสิ้ นสุ ดของ IP แอดเดรส หรื อ Broadcast IP

วิ ธี ที่ ง ายที่ สุ ดคื อ เมื่ อทราบแล วว า ในแต ละชุ ดข อมู ลมี ขนาด 8 บิ ต คื อมี ค า 0 ถึ ง 255 ให 
พิ จารณาจาก Subnet Mask ก อน จะเห็ นได ว าชุ ดที่  4 ของ Subnet Mask เป นเลข 0 นอกนั้ นมี ค าเป นหมาย
เลข 255 ทั้ ง 3 ชุ ด ดั งนั้ นหมายเลข Subnet Mask คื อ 255.255.255.0 ถึ ง 255.255.255.255 มี หมายเลขที่ 
เป นไปได คื อ 256 จํ านวน (0 ถึ ง 255) ส งผลให หมายเลข IP แอดเดรสที ่อยู ในวง LAN นี ้เริ ่มจาก Network IP
นั ่นค ือ 192.168.137.0 ไปถ ึง 192.168.137.255

(7) เมื่ อทราบขอบเขตที่ ต องการหาหมายเลข IP แอดเดรสแล ว ให นํ าหมายเลขนั้ นใส ในช องแรกของ
โปรแกรม Advance IP Scanner ดั งรู ป จากนั้ นคล ิกที่ ปุ ม SCAN เพื ่อเริ ่มการค นหา

    

(8) เมื ่อค นหาเสร็ จแล ว จะแสดง IP แอดเดรสของอ ุปกรณ ทุ กต ัวที่ ต ออยู ในวง LAN เดี ยวก ันดั งรู ป

    

จะได หมายเลข IP แอดเดรสของบอร ด Raspberry Pi 2 ที่ ต อภายในเครื อข าย โดยอาจดู จากชื่ อ
หร ือชื ่อผู ผล ิตก็ ได  จากนั ้นนํ าหมายเลข IP แอดเดรสไปใช งานต อไป
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(3) เมื ่อต ิดตั ้งเสร ็จเร ียบร อยแล ว ล ําด ับต อไปเป นการทดสอบการท ํางาน PHP บน Raspberry Pi

(4) เป ดโฟลเดอร หร ือไดเร ็กตอรี ่ที ่ม ีชื ่อว า www โดยจะอยู ที ่ /var/www ภายในม ีไฟล  index.html
ให เปลี่ ยนนามสกุ ลเป น .php ดั งรู ป (ขั้ นตอนนี้ จะทํ าได ก็ ต อเมื่ อทํ าการตั้ งค า Permission จากขั้ นตอน
ที่ ผ านมาเป นที่ เร ียบร อยแล ว หรื อใช ค ําสั่ งแบบคอมมานด ไลน บน Raspberry Pi 2 ศึ กษาได จาก  http:/
/doc.inex.co.th/r-pi-web-server-installation/)

(5) เมื่ อเปลี่ ยนนามสกุ ลไฟล เสร็ จแล ว  ลบสคริ ปต ที่ อยู ในไฟล นี้ ให หมด แล วเพิ่ ม <?php
phpinfo(); ?> ดั งรู ป จากนั้ นบั นทึ กไฟล 

(6) ทดสอบการทํ างานของ PHP โดยเป ดเว็ บบราวเซอร  เข าไปที่  IP แอดเดรสของ Raspberry
Pi 2 เช น 192.168.1.36 จะเห็ นเว็ บเพจแสดงดั งรู ป แสดงว า PHP ทํ างานได ปกติ 



Raspberry Pi 2  259

ร ูปที ่ 12-4 ผ ังงานแสดงขั ้นตอนการเตร ียมการให  Raspberry Pi 2 ทํ างานเป นเว ็บเซ ิร ฟเวอร 




sudo apt-get install apache2 -y







sudo apt-get install php5 libapache2-mod-php5 -y





sudo chmod 0777 -R /var/





<?php phpinfo(); ?>
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12.5 รู จั กกั บโครงสร างภาษา HTML

12.5.1 ข อมู ลเบื้ องต น
โครงสร างหลั กของ HTML เริ่ มด วย <html> และจบด วย </html> เสมอ ดั งรู ปที่  12-5

ชุ ดคํ าสั่ งที่ ใช แยกเป น 2 ส วนคื อ

1. head คํ าสั่ งที่ อยู ในส วนนี้ ใช บรรยายรายละเอี ยดเกี่ ยวกั บเว็ บเพจหรื อหน าเว็ บ

2. body คํ าสั ่งที่ อยู ในส วนนี้ ใช ในการจั ดร ูปแบบตั วอ ักษร จั ดหน า ใส รู ปภาพ ซึ ่งตั วอ ักษร
ในส วนนี้ จะแสดงที่ เว็ บบราวเซอร โดยตรง

            ส วนตั วอย างของโปรแกรมภาษา HTML เพื่ อแสดงเว็ บเพจแสดงไว ในโปรแกรมที่  12-1

ร ูปที ่ 12-5 โครงสร างของโปรแกรมภาษา HTML

<html>

<head>

head

</head>

<body>

body

</body>

</html>
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<html>

<head>

<title>Homepage Title</title>

</head>

<body>

Value: <input type=”text” mame “fname”>

<button type=”button”>Click Me!</button><br>

<input type=”submit” value=”Submit”>

<table style=”width:50%”>

<tr>

<td>Number</td>

<td>Value1</td>

<td>Value2</td>

</tr>

<tr>

<td>1</td>

<td>data1</td>

<td>data2</td>

</tr>

<tr>

<td>2</td>

<td>data3</td>

<td>data4</td>

</tr>

</table>

</body>

</html>

ค ําอธ ิบายช ุดค ําสั ่ง

<title>Homepage Title</title> คํ าสั่ งที่ ใช ระบุ บชื่ อ web page

<input  type=”text” name=”fname”> คํ าสั่ งที่ ใช แสดง Textbox เพื่ อรั บข อมู ลจาก คี ย บอร ด

<button type=”button”>Click Me!</button>  คํ าสั่ งที่ ใช แสดงปุ ม

<br> คํ าสั ่งที ่ใช ขึ้ นบรรทั ดใหม 

<input type=”submit” value=”Submit”> คํ าสั่ งแสดงปุ ม

<table style=”width:50%”>……</table>  คํ าสั่ งแสดงตารางที่ มี ความกว าง 50% ของหน าจอ

<tr>…..</tr> คํ าสั่ งแสดงข อมู ลใน 1 แถว

<td>….</td> คํ าสั่ งแสดงข อมู ลใน 1 สดมภ 

โปรแกรมที ่ 12-1 ต ัวอย างโปรแกรมของโฮมเพจ ที ่เข ียนขึ ้นด วยภาษา HTML
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12.5.2 การทดสอบโปรแกรมภาษา HTML บนคอมพิ วเตอร 

เพ ื่ อให เก ิดความเข าใจในโปรแกรมภาษา HTML มากขึ ้น ให ทดสอบตามขั ้นตอนต อไปนี ้

(1) เป ดโปรแกรม Notepad จากนั้ นพิ มพ คํ าสั่ ง HTML จากโปรแกรมที่  12-1 ดั งรู ปที่  12-6

ร ูปที ่ 12-6 ต ัวอย างโปรแกรมภาษา HTML ที ่พิ มพ ลงในโปรแกรม Notepad

(2) บั นทึ กไฟล ชื่ อ Web.html เลื อกบั นทึ กแบบ All File (*.*) และเข ารหั สแบบ UTF-8 ดั งรู ป
ที่  12-7  แล วกดปุ ม Save

 ร ูปที ่ 12-7 บ ันท ึกไฟล ภาษา HTML
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(3) เป ดไฟล  Web.html ด วยเว ็บบราวเซอร  อาท ิ Google Chrome หร ือ Mozila Firefox จะได ผล
ด ังร ูปที ่ 12-8

ร ูปที ่ 12-8 ต ัวอย างเว ็บเพจที ่เข ียนขึ ้นจากโปรแกรมที ่ 12-1
หมายเลข 1 เป นผลของส วนค ําสั ่งที ่เป น head
หมายเลข 2 เป นผลของส วนคํ าสั ่งที ่เป น body
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12.6 การสร างเว็ บเพจบนบอร ด Raspberry Pi 2

จากห ัวข อ 12.5 เป นการแนะน ําให ทดลองสร างไฟล  HTML บนคอมพ ิวเตอร ทั ่วไป ในห ัวข อนี ้
เปลี ่ยนมาเป นการสร างไฟล   HTML บนบอร ด Raspberry Pi 2 บ าง โดยตั ้งชื ่อไฟล  HTML ว า Web.html
มี ขั ้นตอนด ังนี ้

(1) เป ดโปรแกรม Geany จากนั ้นเล ือกสร างไฟล ใหม  โดยคล ิกเล ือก File > New(with_Template)
> file.html

(2) เมื่ อสร างไฟล ขึ้ นมาแล ว เพิ่ มชุ ดคํ าสั่ งเข าไป ตามรู ปที่  12-9

ร ูปที ่ 12-9 สร างไฟล  HTML บน Geany ที ่ต ิดตั ้งบนบอร ด Raspberry Pi 2
หมายเลข 1 คํ าสั ่งในส วน head
หมายเลข 2 ค ําส่ั งในส วน body
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(3) บั นทึ กไฟล ที่ สร างขึ้ นมา โดยการกด Ctrl และ s แล วตั้ งชื่ อว า Web.html เก็ บไว ที่ 
var/www/ ดั งรู ปที่  12-10

ร ูปที ่ 12-10 บ ันท ึกไฟล  HTML บน Geany ที ่ต ิดตั ้งบนบอร ด Raspberry Pi 2
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(4) จากนั ้นไปที ่คอมพ ิวเตอร ที ่ทํ าหน าที ่เป นเว ็บไคลเอ ็นต  ให พ ิมพ  IP แอดเดรสของ Raspberry
Pi 2 (ได มาจากห ัวข อก อนหน านี ้) ตามด วยชื ่อไฟล ที ่สร าง เช น 192.168.137.243/Web.html  จะได ผลด ัง
ร ูปที ่ 12-11

หมายเหต ุ : การหา IP แอดเดรสของ Raspberry Pi 2 อาจใช โปรแกรมค นหาหร ือใช  คํ าสั่ ง
ifconfig บน Raspberry Pi 2 เพื่ อตรวจสอบก็ ได 

ร ูปที ่ 12-11 เว ็บเพจที ่สร างขึ ้นและเก ็บไว ในบอร ด Raspberry Pi 2
หมายเลข 1 คํ าสั ่งในส วน head
หมายเลข 2 ค ําส่ั งในส วน body
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12.7 การใช งาน PHP

PHP คื อภาษาคอมพิ วเตอร ในลั กษณะเซิ ร ฟเวอร -ไซด  สคริ ปต  (server-side script) ภาษา PHP
ใช สํ าหรั บจั ดทํ าเว็ บไซต  และแสดงผลออกมาในรู ปแบบ HTML เป นส วนประกอบภายในเว็ บเพจ
โดยคํ าสั่ งจะปรากฏระหว าง <?php...?> หรื อ  <?...?>

ตั วอย างที่  12-1
<?php

echo "Hello, "."<br>";

echo "World!";

echo "<br> "."Hello, ";

echo "Inex!";

?>

ผลลั พธ 
Hello,

World!

Hello,Inex!

อธิ บายคํ าส่ั ง

echo เป นคํ าสั่ งท่ี ใช แสดงข อความ การต อข อความจะใช จ ุด . ส วนการขึ ้นบรรทั ดใหม ใช รหั ส
<br> ร วมกั บข อความที่ ต องการขึ้ นบรรทั ดใหม ดั งตั วอย างท่ี  12-1
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12.8 สร างเว็ บเพจด วย PHP

จากการเร ียนรู ในหั วข อ 12.7 นํ าข อม ูลและต ัวอย างโปรแกรมต างๆ มาสร างเว็ บเพจด วยภาษา
PHP บนบอร ด Raspberry Pi 2 โดยย ังคงม ีการเชื ่อมต ออ ุปกรณ เข าก ับเคร ือข ายตามร ูปที ่ 12-2 หร ือ 12-3

(1) สร างไฟล   PHP ด วยการเป ดโปรแกรม Geany เลื อกที่  File > New (with_Template) >
file.php เมื ่อสร างไฟล ขึ ้นมา

(2) ลบข อความเดิ มออกให หมด แล วเพิ่ มชุ ดคํ าสั่ งเข าไปดั งรู ปที่  12-12

ร ูปที ่ 12-12 หน าต างของโปรแกรม Geany ที ่แสดงโค ดส ําหร ับสร างไฟล  PHP

(3) บ ันท ึกไฟล  โดยการกด Ctrl และ s ตั ้งชื ่อเป น Hello.php เก ็บไว ที ่ var/www/ ด ังร ูปที ่ 12-13

ร ูปที ่ 12-13 บ ันท ึกไฟล  PHP เพ่ื อสร างเว ็บเพจบนบอร ด Raspberry Pi 2
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(4) จากนั ้นไปที ่คอมพ ิวเตอร ที ่ท ําหน าที ่เป นเว ็บไคลเอ ็นต  ให พ ิมพ  IP แอดเดรสของ Raspberry
Pi 2 (ได มาจากห ัวข อก อนหน านี ้) ตามด วยชื ่อไฟล ที ่สร าง เช น 192.168.137.243/Hello.php  จะได ผลล ัพธ 
ด ังร ูปที ่ 12-14

ร ูปที ่ 12-14 เว ็บเพจที ่สร างขึ ้นบนบอร ด Raspberry Pi 2 ด วยไฟล  PHP

12.9 คํ าสั่ งพ้ื นฐานในการควบคุ มขาพอร ต GPIO แบบคอมมานด ไลน 

ในห ัวข อนี ้นํ าเสนอการเข ียนโปรแกรมสั ้นๆ แบบคอมมานด ไลน  (ค ําสั ่งเร ียงบรรท ัด) เพื ่อต ิดต อ
และควบคุ มขา GPIO ของ Raspberry Pi 2 เพื่ อนํ าไปใช เมื่ อต องการสั่ งงานขาพอร ต GPIO จากเว็ บ
ไคลเอ็ นต ผ านเซ ิร ฟเวอร 

รู ปแบบคํ าส่ั ง
gpio -g mode "pin" "mode"

gpio -g write "pin" "state"

gpio -g read "pin"

โดยที่ 

-g คื อ ใช ระบุ หมายเลขGPIO ตามแบบ BCM_GPIO ที ่ใช เหม ือนกั นกั บการเขี ยน Python

pin คื อ ตํ าแหน งขาบน Raspberry Pi

mode คื อ กํ าหนดลั กษณะการทํ างานของขา input, output

state คื อ บอกสถานะการทํ างานของขามี  1 และ 0
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ตั วอย างที่  12-2

gpio -g mode 16 output : กํ าหนดให ขาพอร ต 16 เป นเอาต พุ ต

gpio -g write 16 1 : กํ าหนดสถานะลอจิ กของขาพอร ต 16 เป น “1”

gpio -g read 16 : อ านค าจากขาพอร ต 16

gpio -g write 16 0 :กํ าหนดสถานะลอจิ กของขาพอร ต 16 เป น “0”

ทํ าการทดลองตามขั้ นตอนต อไปนี้ 

(1) ต อวงจรตามรู ปที่  12-16 กํ าหนดให บอร ด Raspberry Pi 2 เข าสู คอมมานด พร อมต 

(2) เขี ยนโปรแกรมทดสอบดั งนี้ 
gpio -g mode 16 output

gpio -g write 16 1

gpio -g read 16

จะได ผลลั พธ กล ับมาเป น “1” และ LED ที ่ต อก ับขาพอร ต 16 จะต ิดสว างตั ้งแต กระท ํา
ค ําสั ่ง gpio -g write 16 1

ร ูปที ่ 12-15 การจั ดขาพอร ต GPIO ของบอร ด Raspberry Pi 2
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(4) เขี ยนโปรแกรมต อไปนี้ ต อเนื่ องจากข อ (2)

gpio -g write 16 0

gpio -g read 16

จะได ผลลั พธ กล ับมาเป น “0” และ LED ที ่ต อก ับขาพอร ต 16 จะด ับลง ตั ้งแต กระท ําค ําสั ่ง
gpio -g write 16 0

ส วนที่ หน าจอของ Raspberry Pi 2 จะแสดงผลดั งรู ปที่  12-17

จะใช รู ปแบบคํ าสั่ งในลั กษณะนี้ ในการควบคุ มการทํ างานของขาพอร ต GPIO บน Raspberry
Pi ผ านเว็ บบราวเซอร โดยใช คํ าสั่ ง system และ exec บนภาษา PHP ในลํ าดั บต อไป

ร ูปที ่ 12-16 วงจรส ําหร ับการทดลองควบค ุมขาพอร ต GPIO ด วยการเข ียนโปรแกรมแบบคอมมานด ไลน 

ร ูปที ่ 12-17 แสดงการท ํางานของบอร ด Raspberry Pi 2 เมื ่อเข ียนโปรแกรมแบบคอมมานด ไลน เพ่ื อควบค ุม
การท ํางานของขาพอร ต GPIO
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12.10 การรั บส งข อมู ลระหว างเว็ บเพจ

การรั บส งข อมู ลระหว างเว็ บเพจจะใช เมธอด (method) Get, Post, Put และ Delete  สมมติ ว า
มี แบบฟอร มให ผู ใช งานป อนค า จากนั ้นส งมาย ังเว ็บเซ ิร ฟเวอร  แล วใช สคริ ปต  PHP เป นตั วจ ัดการเก ็บ
ข อมู ลลงในฐานข อมู ลหรื อเป นไฟล สํ าหรั บดู ภายหลั ง เมธอดที่ นิ ยมใช จะมี  2 ตั วคื อ Get และ Post

12.10.1 รู ปแบบการใช เมธอด Get
การใช เมธอด Get ในการรั บข อมู ลจะเห็ นข อมู ลที่ ส ง โดยทํ าการทดสอบได ง ายๆ

ตั วอย างที่  12-3
<?php

 if(isset($_GET["f_name"])&isset($_GET["l_name"])){

 echo "first name=".$_GET["f_name"];

 echo "<br>"."last name=".$_GET["l_name"];

}

?>

อธิ บายคํ าส่ั ง

$_GET["var name"] เป นตั วแปรชนิ ดหน่ึ งท่ี ใช อ านค าเมื่ อใช เมธอด Get

isset(var name) เป นคํ าสั่ งตรวจสอบว า ตั วแปรนั้ นมี ค าหรื อไม 

หลั กการทํ างาน

ตรวจสอบว ามี การส งข อม ูลท้ั งสองตั วมาหรื อไม  ถ ามี ให แสดงข อความที่ ส งเข ามา

การทดสอบบน Raspberry Pi 2

(1) ยั งคงเชื่ อมต อบอร ด Raspberry Pi 2 และอุ ปกรณ ต างๆ เข ากั บเครื อข ายตามรู ปที่  12-2 หรื อ
12-3

(2) สร างไฟล   PHP โดยพิ มพ คํ าสั่ งดั งตั วอย าง ตั้ งชื่ อไฟล เป น Test_get.php เก็ บไว ที่  var/
www/

(3) จากนั ้นไปที่ คอมพิ วเตอร ที่ ทํ าหน าที ่เป นเว็ บไคลเอ ็นต  เป ดเว็ บบราวเซอร ให พิ มพ  IP แอด
เดรสของ Raspberry Pi 2 (ได มาจากหั วข อก อนหน านี้ ) ตามด วยชื่ อไฟล ที่ สร างและค าต างๆ เช น
http://192.168.137.243/Test_get.php/?f_name=INEX&l_name=inex ดั งร ูปที่ 
12-18
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จากการป อน 192.168.137.243/Test_get.php/?f_name=INEX&l_name
=inex  เป นการระบุ ค าเพื่ อใช เมธอด Get ในการรั บค า โดยเริ่ มจาก  /?f_name=INEX&l_name
=inex จะเห็ นได ว า ที่ โค ด f_name=INEX  นั้ น f_name เป นตั วระบุ บค า ส วน INEX เป นค าที่ ส ง
เข าไป ดั งนั้ นที่ โค ด $_GET["f_name"] จึ งเป นการอ านค าจาก f_name การส งค าที่ ใช เมธอด Get
มากกว าหนึ่ งตั วจะใช เครื่ องหมาย & เป นตั วคั่ น

12.10.2 การใช เมธอด Get ควบคุ มขาพอร ต GPIO ของบอร ด Raspberry Pi 2
ในหั วข อนี้ เป นการนํ าเสนอตั วอย างการใช เมธอด Get เพื่ อควบคุ มการทํ างานของขาพอร ต

GPIO ของบอร ด Raspberry Pi 2 ผ านเว็ บบราวเซอร 

(1) ยั งคงเชื่ อมต อบอร ด Raspberry Pi 2 และอุ ปกรณ ต างๆ เข ากั บเครื อข ายตามรู ปที่  12-2
หรื อ 12-3

(2) ใช วงจรในรู ปที่  12-16 ในการทดลอง

(3) ทํ าการสร างไฟล  PHP โดยใช โค ดในโปรแกรมที่  12-2

ร ูปที ่ 12-18 แสดงการท ํางานของไฟล  Test_get.php บนบอร ด Raspberry Pi 2 ผ านทางเว ็บบราวเซอร 
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<?

if(isset($_GET["st_GPIO16"]))

{

system("gpio -g mode 16 out");

system("gpio -g write 16 ".$_GET["st_GPIO16"]);

exec("gpio -g read 16",$st_LED1);

echo("LED1=".$st_LED1[0]."<br>");

}

if(isset($_GET["st_GPIO26"]))

{

system("gpio -g mode 26 out");

system("gpio -g write 26 ".$_GET["st_GPIO26"]);

exec("gpio -g read 26",$st_LED2);

echo("LED2=".$st_LED2[0]);

}

?>

อธ ิบายค ําสั ่ง

system  เป นค ําสั ่งที ่ใช ตรวจสอบการทํ างานของค ําสั ่งที ่ต องการให ดํ าเน ินการ ใช ก ับค ําสั ่งที ่ไม ต องการ
ผลล ัพธ  ข อด ีค ือ รู สถานะว า คํ าสั ่งที ่ต องการท ํางานได หร ือไม  ถ าด ําเน ินการสํ าเร ็จ จะส งค าหมายเลข 0 กล ับมา

exec เป นคํ าสั่ งสํ าหรั บสั่ งการให คํ าสั่ งที่ ต องการทํ างาน ใช กั บคํ าสั่ งที่ ต องการผลลั พธ มากกว า 1 ค า
โดยผลล ัพธ จะอยู ในรู ปแบบอะเรย  ด ังนั ้นเมื ่อใช งานจะต องก ําหนดขนาดของอะเรย ด วย แม ว าจะม ีผลล ัพธ เพ ียง
ค าเด ียวก ็ตาม

การท ํางานของโปรแกรม มี ล ําด ับด ังนี ้

(1) ตรวจสอบว าม ีข อมู ลส งมาหรื อไม 

(2) กํ าหนดการท ํางานของขาพอร ต GPIO16 ให เป นเอาต พุ ต

(3) กํ าหนดสถานะลอจ ิกของขาพอร ต GPIO16 ตามข อมู ลที่ รั บข ามา

(4) อ านค าสถานะลอจิ กของขาพอร ต GPIO16 ณ ป จจุ บั น

(5) แสดงผล

โปรแกรมที ่ 12-2 ไฟล  Control_LED.php ที ่ใช ควบค ุมการท ํางานของขาพอร ต GPIO 16 และ 26 ของบอร ด
Raspberry Pi 2 ผ านเว ็บบราวเซอร 
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(4) บั นทึ กเป นไฟล ชื่ อ Control_LED.php เก็ บไว ที่  var/www/

(5) จากนั้ นไปที่ คอมพิ วเตอร ที่ ทํ าหน าที่ เป นเว็ บไคลเอ็ นต  เป ดเว็ บบราวเซอร ให พิ มพ  IP
แอดเดรสของ Raspberry Pi 2 (ได มาจากหั วข อก อนหน านี้ ) ตามด วยชื่ อไฟล ที่ สร างและค าต างๆ เช น
192.168.137.243/Control_LED.php/?st_GPIO16=0&st_GPIO26=1  ด ังร ูปที ่ 12-19 ส ังเกต
การทํ างานของ LED

(6) ทดลองเปลี่ ยนค าของ st_GPIO16 และ st_GPIO26 ไม ให เหมื อนเดิ ม แล วสั งเกต
การทํ างานของ LED

ร ูปที ่ 12-19 แสดงการท ํางานของไฟล  Control_LED.php บนบอร ด Raspberry Pi 2 ผ านทางเว ็บบราวเซอร 
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12.11 การสั่ งให สคริ ปต ของโปรแกรมภาษา Python ทํ างานด วย PHP

12.11.1 กํ าหนดสิ ทธิ์ ให แก  PHP
มี ขั้ นตอนดั งนี้ 

(1) เริ่ มด วยการให ส ิทธิ ์ PHP เพื่ อสั ่งให สคริ ปต ของโปรแกรมภาษา Python ทํ างานได  โดย
เป ด  LXTerminal แล วพิ มพ คํ าสั่ ง sudo nano /etc/sudoers เพื่ อเข าไปเพิ่ มสิ ทธิ์ ผู ใช  ดั งรู ป
ที่  12-20 แล วกด Enter

ร ูปที ่ 12-20

(2) พ ิมพ  www-data ALL=(ALL) NOPASSWD: ALL ไว ท ายส ุดของไฟล  ด ังร ูปที ่ 12-21

ร ูปที ่ 12-21

(3) จากนั้ นให กด Ctrl และ x แล วกดคี ย  y เพื่ อบั นทึ กไฟล  ตามด วยการกด Enter จะเห็ น
ได ว า มี การกํ าหนดให กลุ ม www-data เป นกลุ มผู ใช งานในระบบเที ยบเท ากั บกลุ มผู ใช งานในระบบ
ที่ ชื่ อว า pi และ www-data เป นชื่ อกลุ มผู ใช งานในส วนของเว็ บด วย
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12.11.2 ตั วอย างการทดสอบรั นสคริ ปต  Python ด วย PHP

ในตั วอย างนี้ เป นการอ านค าจากโมดู ลวั ดความชื้ นและอุ ณหภู มิ  DHT11 ด วย Raspberry Pi 2
โดยสร างโปรแกรมภาษา Python ที่ จะให  PHP สั่ งให ทํ างาน โปรแกรมที่ สร างขึ้ นนั้ นต องไม เป น
โปรแกรมที่ ทํ างานแบบวนซํ้ า เพราะจะทํ าให เว็ บเพจต องรอไปเรื่ อยๆ จนกว าจะหมดเวลา

(1) ต อวงจรดั งรู ปที่  12-22

(2) เป ดโปรแกรม Geany เพื่ อเขี ยนโปรแกรมตามโปรแกรมที่  12-3

(3) บั นทึ กไฟล เก็ บไว ที่  var/www/  โดยตั้ งชื่ อไฟล ว า Read_DHT11.py

รู ปที่  12-22 วงจรเชื่ อมต อ DHT11 โมดู ลวั ดความชื้ นสั มพั ทธ และอุ ณหภู ม ิของบอร ด Raspberry Pi 2
ผ านพอร ต GPIO เพ่ื ออ านค าด วยโปรแกรมภาษา Python ซึ ่งได ร ับการสั ่งการมาจาก PHP
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26 GPIO7

28 ID_SCL

30 GND

32 GPIO12

34 GND
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25GND
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PCM-CLOCK

MOSI -SPI0

MISO -SPI0

SCLK-SPI0 CE0 -SPI0

CE1-SPI0

Raspberry Pi 2
GPIO
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import time

import Adafruit_DHT

Sensor = Adafruit_DHT.DHT11

GPIO = 4

humidity,temperature = Adafruit_DHT.read_retry(Sensor,GPIO)

if humidity is not None and temperature is not None:

print(temperature)

print(humidity)

else:

print('Failed to get reading. Try again!')

การทํ างานโปรแกรม

อ านค าจากโมดู ล DHT11 แล วเก็ บไว ในตั วแปร  humidity  และ temperature จากนั้ นทํ าการ
ตรวจสอบว าม ีค าหร ือไม  ถ าม ีให แสดงผลอ ุณหภู ม ิก ับความชื ้นในอากาศ ถ าไม ม ี ให แสดงข อความว า Failed
to get reading. Try again!

โปรแกรมที ่ 12-3 ไฟล  Read_DHT11.py เป นโปรแกรมภาษา Python สํ าหร ับอ านค าโมด ูลว ัดความชื ้น
ส ัมพั ทธ และอ ุณหภ ูม ิ DHT11 ด วยบอร ด Raspberry Pi 2 ภายใต การควบค ุมจาก PHP

<?

exec("sudo python3 /var/www/Read_DHT11.py",$DHT11);

echo("Temp=".$DHT11[0]."*C”) ;

echo("<br>Humidity=".$DHT11[1]."%") ;

?>

อธ ิบายค ําสั ่ง

exec(“sudo python3 /var/www/Read_DHT11.py”,$DHT11); สั่ งให ไฟล ที่ ชื่ อว า
Read_DHT11.py ที่ ถู กเก ็บไว ใน var/www/ ทํ างานด วย Python3 แล วเก็ บผลล ัพท จากทํ างานไว ที่ ในตั วที ่ชื่ อ
ว า $DHT11

echo(“Temp=”.$DHT11[0].”*C”)  แสดงข อความโดยนํ าค าจากตั วแปร $DHT11 ช องแรก
มาแสดงโดยถ ูกระบ ุบเป นค าอุ ณหภู มิ  จากตั วอย าง Python เมื ่อม ีค าจะท ําการแสดงผลอุ ณหภู ม ิก อนแล วตาม
ด วยค าความชื้ น ดั งนั้ นค าในตั วแปร $DHT11[0] จึ งเป น ค าอุ ณหภู มิ และ $DHT11[1] เป นค าความชื้ น
ตามลํ าด ับ

โปรแกรมที ่ 12-4 ไฟล  Test_DHT11.php โปรแกรมภาษา PHP เพ่ื อควบค ุมการท ํางานของสคร ิปต โปรแกรม
ภาษา Python ไฟล  Test_DHT11.py (โปรแกรมที ่ 12-3)
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(4) เขี ยนโปรแกรมภาษา PHP ตามโปรแกรมที่  12-4 เก็ บไว ที่  var/www/  แล วตั้ งชื่ อว า
Test_DHT11.php

(5) ทํ าการทดสอบโดยไปที่ คอมพิ วเตอร ที่ ทํ าหน าที่ เป นเว็ บไคลเอ็ นต  เป ดเว็ บบราวเซอร 
ให พิ มพ  IP แอดเดรสของ Raspberry Pi 2 (ได มาจากหั วข อก อนหน านี้ ) ตามด วยชื่ อไฟล ที่ สร างและ
ค าต างๆ เช น 192.168.137.243/Test_DHT11.php จะได ผลการทํ างานดั งรู ปที่  12-23

ร ูปที ่ 12-23 หน าต างเว ็บบราวเซอร แสดงเว ็บเพจของการแสดงค าความชื ้นส ัมพั ทธ และอ ุณหภ ูม ิที ่พั ฒนา
จากโปรแกรมภาษา PHP โดยอ านข อมู ลจากบอร ด Raspberry Pi 2 ซึ่ งเขี ยนโปรแกรมภาษา Python
ในการต ิดต อก ับต ัวตรวจจ ับผ านทางขาพอร ต GPIO
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12.12 การทดลองควบคุ มอุ ปกรณ เอาต พุ ตอย างง าย
ผ านเว็ บบราวเซอร โดยใช   PHP และ HTML

ถึ งแม ว าด วยคุ ณสมบั ติ ของ PHP ที่ ช วยให การเปลี่ ยนข อความและการตรวจสอบนั้ นง าย ทว า
การสร างเว็ บเพจที่ ให ผู ใช งานได ง ายนั้ น ยั งต องอาศั ยการพั ฒนาโปรแกรมด วยภาษา HTML เพื่ อให 
ผู พั ฒนาสามารถสร างปุ มกดหรื อเพิ่ มช องกรอกข อความได ง ายขึ้ น

ในหั วข อนี้ นํ าเสนอตั วอย างการทดลองสร างสคริ ปต ที่ พั ฒนาด วยภาษา PHP เพื่ อสั่ งงานโดย
ตรงกั บขาพอร ต GPIO ของบอร ด Raspberry Pi 2

12.12.1 ภาพรวมและข้ั นตอนการทํ างาน
แสดงด วยไดอะแกรมในรู ปที่  12-24 สรุ ปเป นขั้ นตอนได ดั งนี้ 

(1) เว ็บไคลเอนต  (คอมพ ิวเตอร ) ร องขอเว ็บเพจที ่ชื ่อว า Control.php ผ านทางเว ็บบราวเซอร 
(Internet Explorer หร ือ Google Chrome หร ือ Mozila Firefox) มาย ังเว ็บเซ ิร ฟเวอร  (บอร ด Raspberry Pi 2)

(2) ไฟล สคร ิปต  Control.php จะทํ างาน เพื ่อสั ่งให พอร ต GPIO ทํ างานตามที ่ก ําหนด

(3) LED ที่ ต อไว กั บขาพอร ต GPIO ของ Raspberry Pi 2 ทํ างานตามข อมู ลที่ ส งมา

(4) เมื ่อไฟล สคร ิปต  Control.php ท ํางานเสร ็จแล ว จะส งเฉพาะเว ็บเพจ HTML กล ับไปย ัง
เว ็บไคลเอนต 

ร ูปที ่ 12-24 ไดอะแกรมการท ํางานของระบบควบค ุมอ ุปกรณ เอาต พุ ตอย างง ายผ านเว ็บบราวเซอร โดยใช  PHP
และ HTML
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รู ปที่  12-25 วงจรทดลองที่ ต อเข ากั บพอร ต GPIO ของบอร ด Raspberry Pi 2 เพ่ื อแสดงผลการทํ างาน
ของระบบควบค ุมอ ุปกรณ เอาต พุ ตอย างง ายผ านเว ็บบราวเซอร โดยใช  PHP และ HTML
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12.12.2 ขั้ นตอนการทดลอง

(1) ต อวงจรตามรู ปที่  12-25 ให กั บพอร ต GPIO ของ บอร ด Raspberry Pi 2

(2) สร างไฟล สคริ ปต ด วยภาษา PHP โดยเป ดโปรแกรม Geany เลื อกไปที่  File > New-
(with_Template) > file.php พ ิมพ คํ าสั ่ง PHP ด ังโปรแกรมที ่ 12-4 สคร ิปต นี ้เป นการร ับส งข อม ูลผ านเว ็บ
เพจ โดยใช เมธอด Post ในการร ับส งข อมู ลระหว างเว ็บเพจ ส ังเกตได จากค ําสั ่ง <form method="post
"> ซึ ่งเป นต ัวก ําหนดว า form นั ้นใช เมธอดใดในการร ับส งข อม ูล

<?php
  system("gpio -g mode 16 out");
  system("gpio -g mode 26 out");
  exec ("gpio -g read 16", $st_LED1);
  exec ("gpio -g read 26", $st_LED2);
  $st_post=0;

if (isset($_POST['LED1']))
{

$st_post=1;
if ($st_LED1[0]==0){system(“gpio -g write 16 1”);}

   else{system("gpio -g write 16 0");}
}
if (isset($_POST['LED2']))
{

$st_post=1;
   if ($st_LED2[0]==0){system(“gpio -g write 26 1”);}
   else{system("gpio -g write 26 0");}
}

  exec ("gpio -g read 16", $st_LED1);
  exec ("gpio -g read 26", $st_LED2);
?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"

"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml” xml:lang="en" lang="en">

<head>
<title>Control</title>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=utf-8" />
<meta name="generator" content="Geany 1.22" />

</head>
<body>

LED1=GPIO16<br>
LED2=GPIO26<br>
<form  method="post">

โปรแกรมที ่ 12-4  ไฟล  Control.php สคร ิปต ภาษา PHP ส ําหร ับต ิดตั ้งลงในเว ็บเซ ิร ฟเวอร  (บอร ด Raspberry
Pi 2) เพ่ื อร ับข อม ูลสํ าหร ับควบค ุมอ ุปกรณ เอาต พุ ตอย างง ายผ านเว ็บบราวเซอร โดยใช  PHP และ HTML
(ม ีต อ)
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โปรแกรมที ่ 12-4  ไฟล  Control.php สคร ิปต ภาษา PHP ส ําหร ับต ิดตั ้งลงในเว ็บเซ ิร ฟเวอร  (บอร ด Raspberry
Pi 2) เพ่ื อร ับข อม ูลสํ าหร ับควบค ุมอ ุปกรณ เอาต พุ ตอย างง ายผ านเว ็บบราวเซอร โดยใช  PHP และ HTML
(จบ)

<table style="width:50%;">
<tbody>

<tr>
<td>Cilck LED </td>
<td>LED Stetus </td>

</tr>
<tr>

<td>
<button name="LED1">

<?php
if ($st_LED1[0]==0){echo "LED1 On";}
else{echo "LED1 Off";}

?>
</button>

</td>
<td>

<?php
if ($st_LED1[0]==0){echo "LED1 OFF";}
else{echo "LED1 ON";}

?>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
<button name=”LED2">

<?php
if ($st_LED2[0]==0){echo "LED2 On";}
else{echo "LED2 Off";}

?>
</button>

</td>
<td>

<?php
if ($st_LED2[0]==0){echo "LED2 OFF";}
else{echo "LED2 ON";}

?>
</td>

</tr>
</tbody>

</table>
</form>

</body>
<?php

if ($st_post==1){echo"<script>window.location='Control.php'</script>";}
?>

</html>
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(3) บั นทึ กไฟล ชื่ อ Control.php เก็ บไว ที่  /var/www/

(4) จากนั ้นท ําการทดสอบการทํ างานของสคร ิปต  โดยไปที ่คอมพ ิวเตอร ที ่ทํ าหน าที ่เป นเว ็บ
ไคลเอ็ นต  เป ดเว็ บบราวเซอร ให พิ มพ  IP แอดเดรสของ Raspberry Pi 2 (ได มาจากหั วข อก อนหน านี้ )
ตามด วยชื่ อไฟล ที่ สร างและค าต างๆ เช น 192.168.137.243/Control.php จะได ผลการทํ างาน
เป นหน าเว็ บ (เว็ บเพจ) ดั งรู ปที่  12-26

(5) คลิ กปุ ม LED1 on สถานะ LED1 จาก OFF จะเปลี่ ยนเป น ON ทํ าให  LED ที่ ต อกั บ
ขาพอร ต GPIO16 ติ ดสว าง และปุ ม LED1 จะเปลี่ ยนเป น LED1 off หากคลิ กปุ มเดิ มอี กครั้ ง LED
ที่ ติ ดอยู จะดั บลง

ร ูปที ่ 12-26 เว ็บบราวเซอร แสดงเว ็บเพจส ําหร ับควบค ุมการท ํางานของอ ุปกรณ เอาต พุ ตผ านโดยใช  PHP
และ HTML
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12.13 การทดลองติ ดต ออุ ปกรณ อิ นพุ ตเอาต พุ ตผ านเว็ บบราวเซอร 
ทํ างานร วมกั บไฟล สคริ ปต  Python อย างง าย

การติ ดต อเพื่ อควบคุ มอุ ปกรณ ผ านเครื อข ายของบอร ด Raspberry Pi 2 นอกจากการใช ไฟล 
สคริ ปต ที่ พั ฒนาขึ้ นด วยภาษา PHP ทํ างานร วมกั บ HTML แล ว ยั งมี อี กแนวทางหนึ่ งที่ ขอนํ าเสนอใน
หั วข อนี้  นั่ นคื อ การใช ไฟล สคริ ปต ที่ พั ฒนาด วยภาษา Python ทํ างานร วมกั บเว็ บบราวเซอร และไฟล 
สคริ ปต ที่ พั ฒนาด วยภาษา PHP เพื่ อติ ดต อกั บอุ ปกรณ อิ นพุ ตเอาต พุ ตที่ ต อกั บพอร ต GPIO ของบอร ด
Raspberry Pi 2 ซึ่ งได รั บการกํ าหนดให ทํ างานเป นเว็ บเซิ ร ฟเวอร 

12.13.1 ภาพรวมและข้ั นตอนการทํ างาน
ในรู ปที่  12-27 แสดงไดอะแกรมการทํ างานในภาพรวมของการติ ดต ออุ ปกรณ อิ นพุ ตเอาต พุ ต

ผ านเว็ บบราวเซอร ซึ่ งทํ างานร วมกั บไฟล สคริ ปต  Python สรุ ปขั้ นตอนการทํ างานได ดั งนี้ 

รู ปที่  12-27 ไดอะแกรมการทํ างานของระบบควบคุ มผ านเครื อข ายที ่ใช บอร ด Rasperry Pi 2 เป นเว็ บ
เซ ิร ฟเวอร  โดยม ีการเชื ่อมต อก ับอ ุปกรณ อ ินพุ ตเอาต พุ ตที ่ต องการอ านค าและสั ่งการผ านพอร ต GPIO
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(1) การทํ างานของไฟล สคริ ปต  PHP

(1.1) เว็ บไคลเอ็ นต  (คอมพิ วเตอร ) ร องขอเว็ บเพจที่ ชื่ อว า MonitorSet.php ผ านทางเว็ บ
บราวเซอร ไปยั งเว็ บเซิ ร ฟเวอร  (บอร ด Raspberry Pi 2)

(1.2) ไฟล สคริ ปต  MonitorSet.php ทํ างาน

(1.3) อ านไฟล  BH1750.txt เพื่ อนํ าค ามาแสดงผล

(1.4) บั นทึ กค าลงบนไฟล  set.txt ในกรณี ที่ ต องการตั้ งค าใหม 

(1.5) เมื ่อไฟล สคริ ปต  MonitorSet.php ท ํางานเสร ็จแล ว จะส งเฉพาะเว็ บเพจ HTML กล ับ
ไปยั งเว็ บไคลเอนต 

(2) การทํ างานของไฟล สคริ ปต  Python

(2.1) ทํ าการเอ็ กซิ คิ วต หรื อสั่ งให ไฟล สคริ ปต ที่ ชื่ อว า LightLoggerWebData.py ทํ างาน

(2.2) อ านไฟล  set.txt เพื่ อกํ าหนดการแจ งเตื อน

(2.3) อ านค าจากตั วตรวจจั บและวั ดค าความเข มของแสงในหน วยลั กซ  (lux)

(2.4) บั นทึ กค าที่ ได จากตั วตรวจจั บแสงลงในไฟล  BH1750.txt

(2.5) ส งสั ญญาณออกขา GPIO18 เพื่ อแจ งเตื อน

ในตั วอย างการทดลองที่ จะได เรี ยนรู ไปพร อมกั นนี้  ใช ไฟล  set.txt เป นตั วกลางในการติ ดต อ
สื่ อสารระหว าง สคริ ปต ที่ ใช แสดงเป นหน าเว็ บ กั บสคริ ปต  Python ที่ ควบคุ มอุ ปกรณ 

12.13.2 ขั้ นตอนการทดลอง
(1) ต อวงจรตามร ูปที ่ 12-28 โดยต อก ับบอร ด Raspberry Pi 2 ผ านทางพอร ต GPIO วงจรทดลอง

ที ่ต อเข าก ับพอร ต GPIO ของบอร ด Raspberry Pi 2 เพื ่อแสดงผลการทํ างานของระบบควบคุ มอ ุปกรณ 
เอาต พุ ตอย างง ายผ านเว็ บบราวเซอร โดยใช  PHP และ HTML

(2) ที ่บอร ด Rasberry Pi 2 ทํ าการเป ดโปรแกรม Geany เพื ่อน ําไปสร างสคร ิปต ไฟล  Python แล ว
ตั ้งชื ่อว า  LightLoggerWebData.py

(3) ทํ าการบั นทึ กไฟล 

(4) ลํ าดั บต อไปสร างเท็ กซ ไฟล  (ไฟล  .txt) กํ าหนดให มี ชื่ อว า set.txt สํ าหรั บรั บข อมู ลเฉพาะ
ค าตั วเลขเข ามา บั นทึ กไว ในไดเร็ กตอรี่  /var/www/
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ร ูปที ่ 12-28 วงจรทดลองที ่ต อเข าก ับพอร ต GPIO ของบอร ด Raspberry Pi 2 เพ่ื อต ิดต อก ับอ ุปกรณ อ ินพุ ต
เอาต พุ ตอย างง ายผ านเว ็บบราวเซอร โดยใช  PHP และ Python

(6) สร างไฟล สคริ ปต  PHP เพื่ อแสดงหน าเว็ บเพจ

(6.1) เป ดโปรแกรม Geany สร างไฟล สคร ิปต  PHP โดยไปท ี่  File>>New(with_Template)-
>>file.php แล วตั้ งชื่ อว า MonitorSet.php

(6.2) เพิ่ มสคริ ปต  PHP และ javascript ดั งโปรแกรมที่  12-6
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import RPi.GPIO as GPIO

import time

import smbus

import datetime

GPIO.setwarnings(False)

GPIO.setmode(GPIO.BCM)

GPIO.setup(18, GPIO.OUT)

blink = GPIO.PWM(18,500)

st=0

blink.start(0)

bus = smbus.SMBus(1) #(512MB)

addr = 0x23 # i2c adress

dataset=50

while True:

try:

f=open('/var/www/set.txt','r')

dataset=float(f.read())

except:

pass

date=datetime.datetime.now()

microsec=date.microsecond

if microsec > 700000:

blink.ChangeDutyCycle(st)

else:

blink.ChangeDutyCycle(0)

data = bus.read_i2c_block_data(addr,0x11)

lum=(data[1] + (data[0]<<8) / 1.2)

with open("/var/www/BH1750.txt", "w") as text_file:

text_file.write("DateTime: %s<br>Luminosity: %.2f lx<br>" % (date,lum,))

if lum<dataset:

st=50

else:

st=0

time.sleep(0.2)

โปรแกรมที่  12-5 ไฟล  LightLoggerWebData.py เป นโปรแกรมภาษา Python สํ าหรั บติ ดต อกั บบอร ด
Raspberry Pi 2 ผ านทางพอร ต GPIO เพ่ื ออ านค าแสงกล ับไปแสดงผลและร ับข อมู ลเพ่ื อน ําไปขั บเสี ยง
ออกล ําโพงเป ยโซ
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โปรแกรมที่  12-6 ไฟล   MonitorSet.php เป นไฟล สคริ ปต  PHP สํ าหรั บสร างเว็ บเพจของเว็ บเซิ ร ฟเวอร 
(บอร ด Raspberry Pi 2) เพ่ื อแสดงค าและสั ่งการอ ุปกรณ อ ินพุ ตเอาต พุ ตผ านเว ็บบราวเซอร  (ม ีต อ)

<?php

if ((isset($_POST[‘textbox’]))&($_POST[‘textbox’]!=""))

{

$fp=fopen(‘set.txt’,’w’);

fwrite($fp,$_POST[‘textbox’]);

fclose($fp);

}

$frp=fopen(‘set.txt’,’r’);

$rdata=fgets($frp);

fclose($frp);

?>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"

"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" xml:lang="en" lang="en">

<head>

<title>MonitorSet</title>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=utf-8" />

<meta name="generator" content=”Geany 1.22" />

<script language="JavaScript" type="text/javascript">

var rFile;

function Call()

{

if(rFile.readyState == 4) // ตรวจสอบว า จบการทํ างานหร ือไม 
{

if(rFile.status==200) // ตรวจสอบว า เชื ่อมต อก ับเซ ิร ฟเวอร ได หร ือไม 
{

var allText = rFile.responseText; // น ําค าที ่ส งกล ับมา เก ็บไว ในต ัวแปร

if(allText!="") //  ตรวจสอบว า มี ข อความหรื อไม 
{

document.getElementById("myDiv").innerHTML = allText;

// แสดงข อความที่ ได 
}

setTimeout("readTextFile()",500); // ออโต รี เฟรชทุ กๆ 0.5 วิ นาที 
}

}

}
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function readTextFile()

{

rFile = new XMLHttpRequest();  // สร าง object  XMLHttpRequest
rFile.open("GET","BH1750.txt",true);

// เป ดการติ ดต อไฟล  BH1750.txt กั บเว็ บเซ ิร ฟเวอร 
rFile.onreadystatechange = Call;

// เร ียกใช ฟ งก ชั ่น Call เมื ่อมี การเปลี ่ยนแปลงสถานะการทํ างาน

rFile.send(null);  // ทํ าการส งข อมู ล
};

</script>

</head>

<body onload="readTextFile()">

<form method="post">

<div id="myDiv"></div>

<? echo "Set Alarm = ".$rdata." lx <br>"?>

<tr>

Set Alarm:

<td><input type="text" name="textbox"  ></td>

<td><button name="OK">OK</button></td>

</tr>

</form>

</body>

</html>

การทํ างานของโปรแกรม

ในกรณ ีเมื ่อกดปุ ม OK ร ับค าจาก Textbox ด วยต ัวแปร $_POST[‘textbox’] จะท ําการตรวจสอบว า
ม ีค าหร ือไม  ถ าม ีจะบ ันท ึกลงในไฟล  set.txt  จากนั ้นอ านค าจากไฟล  set.txt เก็ บไว ในตั วแปร $rdata เพื ่อนํ าไป
แสดงผล ส วนสคริ ปต  javascript ทํ าหน าที่ อ านข อม ูลทุ กๆ 0.5 วิ นาที จากไฟล  HB1750.txt  มาแสดงผลอย าง
ต อเนื่ อง โดยไม ต องรี เฟรชหน าเว ็บเอง หรื อเรี ยกอี กอย างคื อออโต รี เฟรช  (auto refresh) และยั งทํ างานอื่ นได 
โดยไม ต องรอ เรี ยกกระบวนการทํ างานแบบนี้ ว า AJAX (Asynchronous JavaScript and XML)

สํ าหรั บไฟล  HB1750.txt จะถู กสร างขึ้ นเมื่ อส่ั งให สคริ ปต  LightLoggerWebData.py ทํ างาน

โปรแกรมที่  12-6 ไฟล   MonitorSet.php เป นไฟล สคริ ปต  PHP สํ าหรั บสร างเว็ บเพจของเว็ บเซิ ร ฟเวอร 
(บอร ด Raspberry Pi 2) เพ่ื อแสดงค าและสั ่งการอ ุปกรณ อ ินพ ุตเอาต พุ ตผ านเว ็บบราวเซอร  (จบ)
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12.13.33 การทดสอบ
(1) เริ่ มต นด วยการเอ็ กซิ คิ วต ไฟล สคริ ปต ที่ ชื่ อ LightLoggerWebData.py ก อน

(2) ไปที ่คอมพ ิวเตอร ที ่ท ําหน าที ่เป นเว ็บไคลเอ ็นต  เป ดเว ็บบราวเซอร ให พ ิมพ  IP แอดเดรสของ
Raspberry Pi 2 ตามด วยชื ่อไฟล ที ่สร างและค าต างๆ เช น 192.168.137.243/MonitorSet.php
จะแสดงเว ็บเพจด ังร ูปที ่ 12-29 จากการทดสอบพบว า ใช  Google Chrome จะท ํางานได สมบ ูรณ ที ่ส ุด

(3) ใช มื อบั งแสงที่ ตกกระทบโมดู ลตรวจจั บแสง BH1750 เพื่ อทํ าให วั ดค าความเข มแสง
ได น อยกว า 50 จะทํ าให บอร ด Raspberry Pi 2 ขั บสั ญญาณเสี ยงเตื อนให ดั งขึ้ นผ านลํ าโพงเป ยโซ

(4) ผู ทดลองสามารถตั้ งค าแจ งเตื อนใหม ได  โดยกรอกค าลงในช อง SetAlarm แล วกดปุ ม
OK ค าที่ กํ าหนดใหม จะถู กเก็ บไว ในไฟล  sex.txt ในไดเร็ กตอร ี่  /var/www

ทั ้งหมดที ่น ําเสนอในบทนี ้เป นตั วอย างการพ ัฒนาระบบควบค ุมผ านเคร ือข ายอย างง ายก ับบอร ด
Raspberry Pi 2 ซึ ่งก ําหนดให ท ําหน าที ่เป นเว ็บเซ ิร ฟเวอร ม ีการต ิดต อก ับอ ุปกรณ อ ินพ ุตเอาต พ ุตผ านพอร ต
GPIO หากการควบค ุมอ ุปกรณ ไม ซ ับซ อนมากน ัก การใช ไฟล สคร ิปต  PHP ท ํางานร วมก ับ HTML จะเป น
ทางเล ือกที ่ใช ได  เมื ่อม ีความต องการต ิดต ออ ุปกรณ อ ินพ ุตเอาต พ ุตที ่ซ ับซ อนขึ ้น การพ ัฒนาโปรแกรมด วย
Python จะตอบสนองได ด ีกว า เมื ่อผู พ ัฒนาม ีความเข าใจในการท ํางานโดยรวมของระบบแล ว ก ็สามารถ
ต อยอดเพื ่อพ ัฒนาเว ็บเพจของเว ็บเซ ิร ฟเวอร ให ม ีหน าตาที ่สวยงามขึ ้นได  หากแต ต องม ีความเข าใจในข อ
จ ําก ัดด านทร ัพยากรของบอร ด Raspberry Pi 2 ด วย เพื ่อป องก ันไม ให การทํ างานโดยรวมช าเก ินไป

ร ูปที ่ 12-29 เว ็บบราวเซอร แสดงเว ็บเพจส ําหร ับอ านค าและก ําหนดการท ํางานของอ ุปกรณ อ ินพุ ตเอาต พุ ต
ผ านพอร ต GPIO ของบอร ด Raspberry Pi 2 ซึ ่งทํ าหน าที ่เป นเว ็บเซ ิร ฟเวอร โดยใช  PHP และไฟล สคร ิปต 
ที ่พั ฒนาจากโปรแกรมภาษา Python




