
 
วัตถุประสงค์ท่ัวไป 

1. เพ่ือปรับเทียบตัวปรับสภาพสัญญาณจนกระทั่งแรงดันเอาต์พุตเป็น 3 โวลต์ สอดคล้องกับระยะทาง 3 มม.และแรงดัน 
เอาต์พุตเป็น +5 โวลต์ สอดคล้องกับระยะทาง 5 มม. 

2. เพ่ือทําการวาดกราฟความสัมพันธ์ระหว่างระยะทาง(แอคซูเอเตอร์/ตัวตรวจจับ) กับแรงดันเอาท์พุทของตัวตรวจจับท่ีเทอร์มินอล 1 
3. เพ่ือทําการวาดกราฟความสัมพันธ์ระหว่างระยะทาง(แอคซูเอเตอร์/ตัวตรวจจับ) กับแรงดันเอาท์พุทอัตราส่วนของตัวปรับสภาพสัญญาณท่ีข้ัว 

3 
5.  เพ่ือทําการตรวจสอบค่ากระแสท่ีผ่านตัวตรวจจับเม่ือไม่มีแอคซูเอเตอร์ว่าสอดคล้องกันกับค่าในคู่มือท่ีให้มาหรือไม่  
6. ทําการคํานวณระยะทางระหว่างแอคซูเอเตอร์และตัวตรวจจับ S2 ท่ีเอาท์พุท 9 สวิทซ์จากสถานะสูง(led off)ไปสถานะต่ํา (led on)  
7. เพ่ือทําการคํานวณหาระยะทางท่ีตัวตรวจจับทํางานเมื่อทดสอบหลายๆครั้งว่ามีค่าความคลาดเคล่ือนอย่างไร 
8. เพ่ือทําการตรวจสอบฮีสเตอรีซิส(1/10 mm.)ระหว่างระยะทางท่ีตัวตรวจจับทํา(led เร่ิมเปล่งแสง)และระยะทางท่ีตัวตรวจจบัไม่ทํางาน led 

ดับ 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1. ดิจิตอลมัลติมิเตอร์  1 เคร่ือง 
2. แหล่งจ่ายไฟ +/-12V 1 เคร่ือง 
3. เกจน์ (1/10 หรือ 1/20)  1 เคร่ือง 
4. ออสซิลโลสโคปแบบ dual-trace 1 เคร่ือง 

ลําดับข้ันการทดลอง 
ตัวตรวจจับแบบ PROXIMITY ชนิดอินดักตีฟ(เอาท์พุทเชิงเส้น) 
การปรับเทียบของตัวปรับสภาพสัญญาณ 
1. ต่อข้ัว +/- 12 V,0 V,+5 V ของแผงอุปกรณ์กับแหล่งจ่ายไฟ 

2. ต่อโมดูล TY29 โดยใช้สายเคเบิล 
3. วางแอคซูเอเตอร์ห่างจากตัวตรวจจับ S1 3mm. วัดระยะทางท่ีถูกต้องด้วย เกจน์ 
4. ปรับ RV3 จนกระทั่งแรงดันเป็น 0V ซ่ึงสามารถอ่านค่าด้วยมิเตอร์ท่ีข้ัว 2 
5. ตรวจดูเอาท์พุทมาตรฐานว่ามีค่าเท่ากับ 0 
6. ปรับ RV3 จนกระทั่งแรงดันเป็น 3V ท่ีเอาท์พุทอัตราส่วน 
7. วางแอคซูเอเตอร์ห่างจากตัวตรวจจับ S1 1 mm. วัดระยะทางท่ีถูกต้องด้วย เกจน์ 
8. ปรับ RV2 จนกระทั่งแรงดันเป็น -2 V ซ่ึงสามารถอ่านค่าด้วยมิเตอร์ท่ีข้ัว 2 
9. ตรวจดูเอาท์พุทมาตรฐานว่ามีค่าเท่ากับ+ 8 V ท่ีเอาท์พุทอัตราส่วน +5V 

คุณลักษณะของระยะทางและแรงดัน(ตัวตรวจจับ) 
10. ทําการปรับเทียบตัวปรับสภาพสัญญาณข้อ 1-9 
11. ใช้ดิจิตอลมัลติมิเตอร์วัดระหว่างข้ัว 1 และกราวด์ 
12. ทําการเปลี่ยนแปลงระยะทางแอคซูเอเตอร์ด้วยปุ่มเลื่อน(เร่ิมจาก 3mm.)ทีละข้ัน (ข้ันละ 0.5 mm)จากนั้นวัดระยะทางท่ีแท้จริงด้วยเกจน์

และอ่านค่าแรงดันเอาท์พุทจากดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 
13. บันทึกข้อมูลลงในตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 
 
 
 
 

คุณลักษณะของระยะทางและแรงดัน(ตัวตรวจจับและตัวปรับสภาพสัญญาณ) 
14. ใช้ข้อมูลวาดกราฟคุณลักษณะของตัวตรวจจับและตัวปรับสภาพสัญญาณระยะทาง mm.บนแกน X และแรงดันเอาท์พุท(mV)บนแกน Y 

แรงดันเอาท์พุท(mV)ไปในกราฟท่ี 2.1 

 
 
 
                                                                                            กราฟท่ี 2.1 

 
 
 
 
 
 
                   1      2      3      4      5                    ระยะทาง mm. 
 
เส้นตรงท่ีเหมาะสมที่สุดของตัวตรวจจับ 

15. วาดเส้นตรงท่ีดีท่ีสุดลงไปในกราฟที่ 2.1 
16. จากกราฟท่ี 2.1วาดเส้นตรงสองเส้นระยะห่างจากเส้นตรงท่ีดีท่ีสุดเป็นระยะทางท่ีเท่ากันโดยจะต้องครอบคลุมทุกจุดด้วย  
17. ลากเส้นตรงขนานแกน Y ให้ตัดกับเส้นตรงท้ังสองลงไปในกราฟท่ี 2.1จะได้ค่าแรงดันสองค่า 
18. คํานวณหาคา่ความเป็นเชิงเส้นจากสมการข้างล่างนี ้
  +/- ½(V1-V2)/F.S.O = ความเป็นเชิงเส้น          ;หน่วยเป็น % 
ดังรูปท่ี 2.2 

 
 
                                                                                     รูปท่ี 2.2 

 
 
 
 
 
 

F.S.O คือ Full Scale Output คือ การเปลี่ยนแปลงแรงดันเอาท์พุทท่ีสอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงของระยะทางเต็มย่าน  
 
 
 
 
 
 
 

คร้ังท่ี ระยะทาง mm. แรงดันเอาท์พุท(mV) 
   
   
   
   
   



2. ตัวตรวจจับแบบ PROXIMITY ชนิดอินดักตีฟ(เอาท์พุทสองระดับ) 
ลําดับข้ันการทดลอง 
การวัดกระแสโดยมีแอคซูเอเตอร์และไม่มีแอคซูเอเตอร์ 
1. ใช้ดิจิตอลมัลติมิเตอร์วัดแรงดันระหว่างข้ัว 5 และขั้ว 6 และวัดแรงดันคร่อม R1 โดยมีและไม่มีแอคซูเอเตอร์ 
ข้ัว 5 และขั้ว 6 มีแอคซูเอเตอร์………………………………..ไม่มีแอคซูเอเตอร์……………………………………………… 
แรงดันคร่อม R1มีแอคซูเอเตอร์………………………………..ไม่มีแอคซูเอเตอร์……………………………………………… 

2. ค่าคตท. R1 มีค่า 2.2 k คํานวณค่าของกระแสท้ังสองตัวและเปรียบเทียบกับคู่มือ 
คํานวณค่าของกระแสข้ัว 5 และขั้ว 6 มีแอคซูเอเตอร์………………………………..ไม่มีแอคซูเอเตอร์……………………………………………… 
คํานวณค่าของกระแส R1มีแอคซูเอเตอร์………………………………..ไม่มีแอคซูเอเตอร์……………………………………………… 

ระยะขจัด 
ตัวอย่างนี้สามารถทําการวัดแรงดันเอาท์พุทของตัวปรับสภาพสัญญาณท่ีข้ัว 9 หรือมี led แสดงการต่อกับเอาท์พุทของ IC1 ต่อไฟ 5 V เข้าท่ีข้ัว 

8 
1. วางแอคซูเอเตอร์ห่างจากตัวตรวจจับ (led off) 10-15 mm. 
2. เลื่อนเข้าใกล้ตัวตรวจจับ S2 ช้าๆ จน led เร่ิมเปล่งแสง 
3. วัดระยะทางระหว่างแอคซูเอเตอร์กับตัวตรวจจับด้วยเกจน์และเปรียบเทียบกับข้อมูลในคู่มือ 

3.1 วัดระยะทางระหว่างแอคซูเอเตอร์กับตัวตรวจจับด้วยเกจน์ดับ …………………….mm. ติด…………………….mm.และ ดับ 
…………………….mm. ติด…………………….mm. 

3.2 วัดระยะทางระหว่างแอคซูเอเตอร์กับตัวตรวจจับด้วยเกจน์(คู่มือ)ดับ …………………….mm. ติด…………………….mm.และ ดับ 
…………………….mm. ติด…………………….mm. 
ฮีสเตอรีซิส 

1. วางแอคซูเอเตอร์ห่างจากตัวตรวจจับ (led off) 10-15 mm. 
2. เลื่อนเข้าใกล้ตัวตรวจจับ S2 ช้าๆ จน led เร่ิมเปล่งแสง 
3. วัดระยะทางระหว่างแอคซูเอเตอร์กับตัวตรวจจับด้วยเกจน์ลงตารางท่ี 3 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 3 
 
 
 
 
ระยะทางท่ีตัวตรวจจับทํางาน 

4. เลื่อนเอาตัวตรวจจับ S2 ออกมาช้าๆ จน led ดับ 
5. วัดระยะทางระหว่างแอคซูเอเตอร์กับตัวตรวจจับด้วยเกจน์......................................................................................mm. 

ระยะทางท่ีตัวตรวจจับไม่ทํางาน 
ผลต่างระหว่างระยะทางท่ีตัวตรวจจับทํางานและระยะทางท่ีตัวตรวจจับไม่ทํางาน led ดับคือฮีสเตอรีซิส 

......................................................................................mm. 
 
 

คร้ังท่ี ระยะทาง mm. ผลต่างระยะทาง mm. 
ติด ดับ 

    
    
    
    
    



ความเที่ยงตรงในการทําซํ้า 
4. วางแอคซูเอเตอร์ห่างจากตัวตรวจจับ (led off) 10-15 mm. 
5. เลื่อนเข้าใกล้ตัวตรวจจับ S2 ช้าๆ จน led เร่ิมเปล่งแสง 
6. วัดระยะทางระหว่างแอคซูเอเตอร์กับตัวตรวจจับด้วยเกจน์กรอกข้อมูลลงในตารางท่ี 2 

 
 
 

ตารางท่ี 2 
 
 
 
 
ผลต่างระยะทาง(mm.) = ระยะทาง- ระยะทางปกติ 
∆L =L-Lnormal 
∆L คือผลต่างระหว่างค่าท่ีวัดได้กับค่า nomidal ค่าสัมบูรณ์ของ∆L นิยามความถูกต้องของการทําซํ้าและเปรียบเทียบกับคู่มือ 

7. เขียนกราฟแสดงฮีสเตอรีซิส 
ตัวตรวจจับแบบ PROXIMITY ชนิดคาปาซิตีฟ(เอาท์พุทสองระดับ) 
1. ทําซํ้าตามข้อ 2  
2. หมุนสกรูท่ีกระจกครอบของ TY29 บนแอคซูเอเตอร์และถ้าเป็นไปได้ ควรตรวจสอบการทํางานของตัวตรวจจับชนดิคาปาซิตีฟท่ีจะทํางานก่อน 
3. บันทึกข้อมูลลงตารางท่ี 3 

 
 

ตารางท่ี 3 
 
 
 
 
 

4. เขียนกราฟแสดงฮีสเตอรีซิส 
 

คร้ังท่ี ระยะทาง mm. ผลต่างระยะทาง mm. 
ติด ดับ 

    
    
    
    
    

คร้ังท่ี ระยะทาง mm. ผลต่างระยะทาง mm. 
ติด ดับ 

    
    
    
    
    


